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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА
Геодезическое обеспечение геологических работ в процессе разведки полезных ископаемых и при решении общих геологических, при современном уровне развития горного производства необходимо, поэтому данная дисциплина является актуальной. Цель преподавания дисциплины:

– овладение студентами теоретическими и методическими основами геодезического сопровождения геологических работ. 

Задачи спецкурса являются:

– получение студентами знаний по вопросам геометризации недр;

– ознакомление студентов с возможностями геоинформационных систем в геодезии и геологии;

– формирование у студентов практических навыков по обработке и инвентаризации геодезических измерений для создания обоснования геологических работ.

В результате изучения спецкурса студент должен знать:

– основные вопросы геометризации недр;

– содержание маркшейдерских работ на земной поверхности в пределах территории разведуемого участка;

– методику привязочных работ при выполнении геофизических исследований. 

Студент должен уметь:

– пользоваться маркшейдерскими приборами и методами наземных и подземных съемок;

– использовать приборы спутникового позиционирования и современные средства обработки информации при геодезических работах. 

В качестве исходной базы для геодезической подготовки студентов используются общие сведения по теоретическим вопросам: «Топографии с основами геодезии», «Общей геологии», «Геоморфологии», «Новейшей геодинамики», «Геотектоники», общему курсу «Полевой геофизики», «Дистанционным методам в геологии». 

Весь комплекс отдельных прикладных задач геодезии, которые выделены для изучения студентами соответствующей специальности, рассматривается на основе полученных знаний и умений. 

Общее количество часов – 162; аудиторное количество часов – 102 из них: лекции – 62, в том числе самостоятельная управляемая работа студентов – 12, лабораторные занятия – 40.

Форма отчетности – два зачета. 
СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОГО МАТЕРИАЛА

Тема 1 Введение в спецкурс «Геодезическое обеспечение геологических работ»
Роль геодезических и маркшейдерских работ в практической деятельности инженеров-геологов. Задачи маркшейдерского дела на различных этапах разведки полезных ископаемых. Виды графической документации в геологической практике. Классификация и оформление графической документации. Перечень задач, решаемых по маркшейдерским чертежам. Линейные измерения, определение линейных параметров пластов. Применение компьютерных технологий при создании горной графической документации. Программный пакет.
Тема 2 Геодезическое обеспечение геологоразведочных работ

Точность геодезических работ для разведочных целей. Топографическая основа геологоразведочных работ. Точность изображения рельефа. Точность нанесения контурных и точечных объектов. Опорная плановая геодезическая сеть. Создание сети наземными методами с помощью системы GPS. Опорная высотная геодезическая сеть.  
Тема 3 Маркшейдерские работы на земной поверхности в пределах территории разведуемого участка
Маркшейдерские опорные и съемочные точки. Основные пункты. Съемочные точки. Составление топографической основы для отчетных геологических карт и планов. Метод составления. Метод специализированной топографической съемки. Метод обновления планов и карт. Способы привязки объектов геологоразведочных наблюдений. Привязка по топоплану. Прямая засечка. Обратная засечка. Инструментальный способ. Перенесение геометрических элементов проекта геологоразведочных выработок в натуру. Разбивочные работы. Структура опорной геодезической сети для разбивки.

Тема 4 Маркшейдерские работы при подземной разработке месторождений 

Общие сведения о подземных маркшейдерских съемках. Современные маркшейдерские приборы. Программное обеспечение электронных блоков приборов и дальнейшей компьютерной обработки. Понятие о соединительных съемках. Методика обработки и графического представления.
Тема 5 Привязка объектов геологических наблюдений

Создание разведочных сетей. Последовательность развития геодезических работ. Привязка и перенесение в натуру объектов геологических наблюдений по топографической карте. Визуальный способ переноса. Графический способ. Точность перенесения. Перенесение в натуру и привязка объектов геологических наблюдений по опорной сетке.
Тема 6 Маркшейдерские работы при гравиметрической разведке

Сущность метода гравиметрической разведки. Принципы определения поправки за рельеф. Разбивка магистралей и профилей. Допустимые погрешности определения положения пунктов гравиметрических наблюдений. Построение палеток. Точность определения поправок. Нивелирные работы.
Тема 7 Маркшейдерско-геодезические работы при электроразведке, сейсморазведке и магниторазведке

Сущность электроразведочных, сейсморазведочных работ и магнитной разведки. Маркшейдерско-геодезические работы при электроразведке. Разбивочные работы при методе изолиний. Определение положения точек при разбивке локальной и региональной сетей. Маркшейдерско-геодезические работы при сейсморазведке. Разбивка при МОВ. Разбивка при КМПВ. Разбивка при МПЗ. Маркшейдерско-геодезические работы при магниторазведке. Разбивка в сетях следующих типов: - профильные по предварительно разбитой сети наблюдений, - профильные с одновременной полуинструментальной разбивкой сети наблюдений; - маршрутные с опознаванием пунктов наблюдений по геоизображениям.
Тема 8 Определение высот объектов геологоразведочных наблюдений при помощи барометрического нивелирования

Теория барометрического нивелирования. Барометрические формулы. Особенности барометрического нивелирования. Барометрическое нивелирование способом замкнутых и разомкнутых ходов. Барометрическое нивелирование способом нескольких опорных барометрических станций. Приборы, применяемые при барометрическом нивелировании. Обработка материалов и оценка точности барометрического нивелирования.
Тема 9 Геодезическое обеспечение гидрологических изысканий 

Наблюдения за уровнями и прамерные работы. Определение уклонов рек. Измерение скоростей течения. Определение расходов воды. 

Тема 10 Геодезические работы при изучении физико-геологических процессов и явлений

Геодезические работы при изучении плывунов и суффозионных явлений. Приборы. Методика. Геодезические работы при контроле за просадочными явлениями в лессовых породах. Характеристика болот и заболоченных земель. Гидромелиоративные изыскания.
Тема 11 Геодезические работы при изучении оползневых процессов

Классификация оползней. Инструментальные наблюдения за оползнями. Маркшейдерские наблюдения на станциях.  Причины возникновения оползней. Разработка мероприятий по борьбе с оползнями. Определение положения линии скольжения по данным наблюдений за перемещениями реперов. Выполаживание угла откоса. Снятие нагрузки с призмы активного давления.  Отгрузка очага оползня. Искусственное укрепление массива горных пород. Упрочнение пород борта разреза при помощи постоянного электрического поля.
Тема 12 Изыскания и разбивка магистральных трубопроводов

Требования к проектированию. Состав трубопровода. Изыскания для технического проекта. Камеральное трассирование трубопровода. Виды трасс. Полевое трассирование трубопровода. Разбивка и нивелирование пикетажа. Измерение и закрепление узлов поворота. Съемка площадок и пересечений. Разбивочные работы при строительстве трубопроводов. Подземный трубопровод. Надземный трубопровод. Наблюдения за деформациями. Разбивка круговых кривых. Элементы круговых кривых.
Тема 13 Сдвижение горных пород

Понятие сдвижения горных пород. Область сдвижения. Зона обрушения. Зона прогиба. Зона плавного прогиба. Зона прогиба подстилающих пород. Зона опорного давления. Основные термины и параметры, характеризующие процесс сдвижения горных пород. Мульда сдвижения. Граница зоны влияния подземных разработок. Полная подработка. Неполная подработка. Количественная оценка подработки. Степень подработки. Кратность подработки. Граничные углы. Углы сдвижения. Углы разрывов. Пространственно-временная характеристика сдвижения. Продолжительность и периоды процесса сдвижения. Оседание. Горизонтальное сдвижение. Наклон. Кривизна.
Тема 14 Способы изображения топографических поверхностей

Классификация кривых поверхностей. Неправильные кривые поверхности. Подземные поверхности. Способ горизонталей. Схема ортогонального проектирования. Прямолинейное интерполирование. Выбор высоты сечения качественных графиков. Варианты расчета высоты сечения. Методы изображения земной поверхности (по П.К. Соболевскому). Метод инвариантных линий и скатов. Метод многогранника. Метод профилей. Статистический способ.
Тема 15 Гипсометрические планы

Построение гипсометрического плана по координатам точек поверхности залежи. Порядок работы при построении. Построение гипсометрического плана при помощи вертикальных разрезов. Условия применения определенного способа. Практическое значение гипсометрических планов. Общие сведения о гипсометрических планах. Определение изогипс.
Тема 16 Классификация математических действий с топографическими поверхностями

Вычитание поверхностей. Аналитическое выражение. Графическое выражение. Сложение поверхностей. Умножение поверхностей. Способы графического умножения. Деление поверхностей. Этапы деления поверхностей.
Тема 17 Цифровые и электронные топографические карты

Цифровая карта. Понятие цифровой карты. Методы создания. Электронная карта. Векторное представление графической информации. Растровое представление графической информации. Преимущества представления и хранения графической информации в виде электронной карты. Понятие о математической модели местности. Регулярная, полурегулярная, структурная, статистическая модели. Математическое моделирование плавающей криволинейной поверхности.
Тема 18 Использование графиков изомощностей

Графики изолиний мощности залежи. План вертикальных изомощностей. Способы построения планов и графиков изомощностей. Непосредственный и косвенный способы. Планы изоглубин залегания залежи. Непосредственный и косвенный способы построения. Исходный материал для построения плана изоглубин косвенным способом. Линия выхода залежи.
Тема 19 Подсчет запасов полезного ископаемого
Классификация разведанных запасов полезных ископаемых. Запасы: разведанные, балансовые, забалансовые. Классификация промышленных запасов. Параметры подсчета запасов и способы их определения. Оконтуривание залежи. Определения площадей, объемов, мощностей, содержания. Способы подсчета запасов: среднеарифметического, геологических блоков, эксплуатационных блоков, параллельных сечений, изолиний. Определение объемов полезного ископаемого на складах и вскрытых пород в отвалах. Прямой и косвенный методы. Категории складов.
Тема 20 Геометризация месторождений полезных ископаемых 

Задачи геометризации месторождений. Теоретические основы горной геометрии. Методы геометризации месторождений. Метод изолиний. Метод геологических разрезов. Метод объемных наглядных графиков. Форма залежи полезного ископаемого. Действительные и условные поверхности раздела. Простые и сложные залежи. Геометрические параметры залежи полезного ископаемого. Угловые элементы залегания. Глубина залегания. Линия выхода залежи на дневную поверхность. Мощности залежи. Способы определения элементов залегания. 

Тема 21 Геометризация разрывных нарушений

Геометрические элементы и параметры разрывных нарушений. Понятие сместителя. Единичные нарушения. Условный вектор перемещения. Угловые и линейные параметры. Классификации разрывных нарушений. Классификация проф. П. К. Соболевского. Упрощенная классификация В. А. Букринского. Классификация проф. И. Н. Ушакова. Документация разрывных нарушений и методы поиска смещенной части залежи. Метод аналогии. Опознавательный метод. Метод знаков скольжения. Геофизические методы. Методы изучения и изображения трещиноватости массива горных пород. Классификация трещин. Коэффициент раздробленности. Диаграмма трещинноватости. График изолиний. 

Тема 22 Спутниковые системы позиционирования

Понятие о спутниковых системах позиционирования GPS и ГЛОНАСС. Структура систем. Координатное обеспечение систем. Европейская система Galileo. 

Тема 23 Измерения, выполняемые спутниковыми приёмниками

Принципы работы приемника. Поправки, вводимые в результаты измерений. Режимы наблюдений. Комплект оборудования геодезического спутникового приемника. 
Тема 24 общие сведения о космической геодезии
Задачи космической геодезии. Методы космической геодезии. Лазерное зондирование. Информационная модель геоданных. 

Тема 25 Аппаратура для реализации методов космической геодезии
Съемочная космическая аппаратура. Многозональная съемка. пассивная съемка в радиодиапазоне. Радиолокационная съемка. 
Тема 26 Аномалии силы тяжести и их использование в геодезии и геофизике

Виды топографических аномалий силы тяжести. Поправка за рельеф. Аномалии в неполной топографической редукции. Методы косвенной интерполяции аномалий. 
Тема 27 Использование аномалий силы тяжести при изучении земной коры

Модели изостатической компенсации. Строение и плотность земной коры. Значение сейсмических и гравиметрических методов в изучении строения Земли и ее верхней оболочки. Теория построения карты глубин залегания поверхности Мохоровичича. Изостатические аномалии. Процесс компенсации путем перетекания глубинного вещества. Основные типы геотектонических процессов.
Тема 28 Строение Земли и ее фигура

Закон изменения плотности. Модель «А» Гутенберга-Буллена. Вычисление давления внутри Земли. Графическая интерпретация изменения силы тяжести и давления внутри Земли в зависимости от плотности Земли. Поверхности равных давлений и равных плотностей. Истинное сжатие Земли.
Тема 29 Применение теории потенциала к гравиметрической разведке

Принципиальные основы метода. Условия, позволяющие находить определенное решение обратной задачи. Действие аномальных масс Земли. Разделение гравитационных полей. 

Тема 30 Моделирование месторождений

Необходимость использования моделирования в геолого-разведочных работах. Назначение детальных цифровых геологических моделей. трехмерная сеточная модель. Материалы для построения геологических моделей. 

Тема 31 Геоинформационные системы

Понятие о геоинформационных системах, предназначенных для визуализации различных видов графически привязанной информации. Современные геоинформационные системы. Функциональное назначение ГИС. САПР, АСНИ, АСИС, СКИ, АСК, ЗИС, АФС, АКС, АСДО. Основной принцип организации пространственной информации. Послойный принцип.  Элементы компьютерной графики. Графический редактор. Современные информационные технологии. Растровая и векторная графика. Обработка группы графических данных. Создание 3-х мерных объектов. Конвертация и векторизация. 

УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКАЯ КАРТА

	Номер раздела, темы, занятия
	Номер раздела, темы, занятия; 

перечень изучаемых вопросов
	Всего часов
	Количество аудиторных

часов
	Материальное обеспечение занятия (наглядные, методические пособия 

и др.)
	Литература
	Формы контроля 

знаний

	
	
	
	Лекции
	Лабораторные работы 
	СУРС
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	1
	Введение в спецкурс «Геодезическое обеспечение геологических работ»

1 Роль геодезических и маркшейдерских работ  в практической деятельности инженеров-геологов. 

2 Виды графической документации в геологической практике. 

3 Перечень задач, решаемых по маркшейдерским чертежам. 

4 Применение компьютерных технологий при создании горной графической документации. 
	2
	2
	–
	–
	плакаты
	[1]
[2]

[3]

[4]


	–

	2
	Геодезические обеспечение геологоразведочных работ

1 Точность геодезических работ для разведочных целей

2 Опорная высотная геодезическая сеть.  

3 Опорная плановая геодезическая сеть. 

4 Топографическая основа геологоразведочных работ.

	2
	–
	–
	2
	–
	[5]
[6]


	–

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	3
	Маркшейдерские работы на земной поверхности в пределах территории разведуемого участка

1 Маркшейдерские опорные и съемочные точки. 

2 Составление топографической основы для отчетных геологических карт и планов.

3 Способы привязки объектов геологоразведочных наблюдений. 

4 Перенесение геометрических элементов проекта геологоразведочных выработок в натуру.
	4
	2
	2
	–
	плакаты
	[1]

[2]

[3]

[4]


	Защита отчетов по лабораторной работе

	4
	Маркшейдерские работы при подземной разработке месторождений 

1 Общие сведения о подземных маркшейдерских съемках. 

2 Современные маркшейдерские приборы. 

3 Программное обеспечение электронных блоков приборов и дальнейшей компьютерной обработки.

4 Понятие о соединительных съемках.
	6
	2
	4
	–
	плакаты
	[5]

[6]


	Защита отчетов по лабораторной работе

	5
	Привязка объектов геологических наблюдений

1 Создание разведочных сетей. 

2 Последовательность развития геодезических работ. 

3 Точность перенесения. 

4 Перенесение в натуру и привязка объектов геологических наблюдений по опорной сетке.
	4
	2
	2
	–
	плакаты
	[1]

[2]

[3]

[4]


	Защита отчетов по лабораторной работе

	6
	Маркшейдерские работы при гравиметрической разведке

1 Сущность метода гравиметрической разведки. 

2 Разбивка магистралей и профилей. 

3 Допустимые погрешности определения положения пунктов гравиметрических наблюдений. 

4 Построение палеток.

	2
	–
	–
	2
	–
	[5]

[6]


	–

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	7
	Маркшейдерско-геодезические работы при электроразведке, сейсморазведке и магниторазведке

1 Сущность электроразведочных, сейсморазведочных работ и магнитной разведки. 

2 Маркшейдерско-геодезические работы при электроразведке. 

3 Маркшейдерско-геодезические работы при сейсморазведке. 

4 Маркшейдерско-геодезические работы при магниторазведке.
	4
	2
	2
	–
	плакаты
	[1]

[2]

[3]

[4]


	Защита отчетов по лабораторной работе

	8
	Определение высот объектов геологоразведочных наблюдений при помощи барометрического нивелирования

1 Теория барометрического нивелирования. 

2 Особенности барометрического нивелирования. 

3 Приборы, применяемые при барометрическом нивелировании. 

4 Обработка материалов и оценка точности барометрического нивелирования.
	4
	2
	2
	–
	плакаты
	[5]

[6]


	Защита отчетов по лабораторной работе

	9
	Геодезическое обеспечение гидрологических изысканий 

1 Наблюдения за уровнями и прамерные работы. 
2 Определение уклонов рек. 
3 Измерение скоростей течения. 
4 Определение расходов воды.
	2
	–
	–
	2
	–
	[1]

[2]

[3]

[4]


	–

	10
	Геодезические работы при изучении физико-геологических процессов и явлений

1 Геодезические работы при изучении плывунов и суффозионных явлений.

2 Геодезические работы при контроле за просадочными явлениями в лессовых породах. 

3 Характеристика болот и заболоченных земель 

4 Гидромелиоративные изыскания.
	4
	2
	2
	–
	плакаты
	[1]

[2]

[3]

[4]


	Защита отчетов по лабораторной работе

	11
	Геодезические работы при изучении оползневых процессов

1 Инструментальные наблюдения за оползнями. 

2 Разработка мероприятий по борьбе с оползнями. 

3 Причины возникновения оползней. 

4 Классификация оползней.
	4
	2
	2
	–
	плакаты
	[1]

[2]

[3]

[4]


	Защита отчетов по лабораторной работе

	12
	Изыскания и разбивка магистральных трубопроводов

1 Требования к проектированию.

2 Полевое трассирование трубопровода.

3 Разбивочные работы при строительстве трубопроводов.

4 Разбивка круговых кривых. 
	4
	2
	2
	–
	плакаты
	[1]

[2]

[3]

[4]


	Защита отчетов по лабораторной работе

	13
	Сдвижение горных пород

1 Понятие сдвижения горных пород.

2 Основные термины и параметры, характеризующие процесс сдвижения горных пород.

3 Граница зоны влияния подземных разработок.

4 Пространственно-временная характеристика сдвижения.
	2
	2
	–
	–
	плакаты
	[5]

[6]


	–

	14
	Способы изображения топографических поверхностей 

1 Классификация кривых поверхностей. 

2 Способ горизонталей. 

3 Выбор высоты сечения качественных графиков. 

4 Методы изображения земной поверхности (по П.К. Соболевскому).
	4
	2
	2
	–
	плакаты
	[1]

[2]

[3]

[4]


	–

	15
	Гипсометрические планы

1 Построение гипсометрического плана по координатам точек поверхности залежи.

2 Построение гипсометрического плана при помощи вертикальных разрезов. 

3 Практическое значение гипсометрических планов.

4 Общие сведения о гипсометрических планах.
	2
	2
	–
	–
	плакаты
	[5]

[6]


	–

	16
	Классификация математических действий с топографическими поверхностями

1 Вычитание поверхностей. 

2 Сложение поверхностей. 

3 Умножение поверхностей.
4 Деление поверхностей.
	2
	2
	–
	–
	плакаты
	[5]

[6]


	–

	17
	Цифровые и электронные топографические карты

1 Цифровая карта. 

2 Электронная карта. 

3 Понятие о математической модели местности. 

4 Преимущества представления и хранения графической информации в виде электронной карты.
	2
	2
	–
	–
	плакаты
	[5]

[6]


	–

	18
	Использование графиков изомощностей 

1 Графики изолиний мощности залежи. 

2 Способы построения планов и графиков изомощностей. 

3 Планы изоглубин залегания залегания залежи. 

4 Исходный материал для построения плана изоглубин косвенным способом. 
	4
	2
	2
	–
	плакаты
	[1]

[2]

[3]

[4]


	Защита отчетов по лабораторной работе

	19
	Подсчет запасов полезного ископаемого
1 Классификация разведанных запасов полезных ископаемых. 

2 Параметры подсчета запасов и способы их определения. 

3 Способы подсчета запасов. 

4 Определение объемов полезного ископаемого на складах и вскрытых пород в отвалах.
	4
	2
	2
	–
	плакаты
	[1]

[2]

[3]

[4]


	Защита отчетов по лабораторной работе

	
	ИТОГО ЗА 8 СЕМЕСТР:
	62
	32
	24
	6
	
	
	

	20
	Геометризация месторождений полезных ископаемых 

1 Задачи геометризации месторождений. 

2 Методы геометризации месторождений. 

3 Форма залежи полезного ископаемого. 

4 Геометрические параметры залежи полезного ископаемого.
	6
	2
	4
	–
	–
	[2]
[3]
	Защита отчетов по лабораторной работе

	21
	Геометризация разрывных нарушений

1 Геометрические элементы и параметры разрывных нарушений. 

2 Классификация разрывных нарушений. 

3 Документация разрывных нарушений и методы поиска смещенной части залежи.

4 Методы изучения и изображения трещиноватости массива горных пород.
	4
	2
	2
	–
	–
	[2]

[3]
	Защита отчетов по лабораторной работе

	22
	Спутниковые системы позиционирования

1 Понятие о спутниковых системах позиционирования GPS и ГЛОНАСС. 
2 Структура систем. 
3 Координатное обеспечение систем. 
4 Европейская система Galileo. 
	2
	–
	–
	2
	–
	[7]
	–

	23
	Измерения, выполняемые спутниковыми приёмниками

1 Принципы работы приемника. 
2 Поправки, вводимые в результаты измерений. 
3 Режимы наблюдений. 
4 Комплект оборудования геодезического спутникового приемника.
	8
	–
	6
	2
	–
	[8]
	–

	24
	Общие сведения о космической геодезии

1 Задачи космической геодезии. 
2 Методы космической геодезии. 
3 Лазерное зондирование. 
4 Информационная модель геоданных.
	2
	2
	–
	–
	–
	[7]
	–

	25
	Аппаратура для реализации методов космической геодезии

1 Съемочная космическая аппаратура. 
2 Многозональная съемка. 
3 Пассивная съемка в радиодиапазоне. 
4 Радиолокационная съемка.
	2
	2
	–
	–
	–
	[7]
	–

	26
	Аномалии силы тяжести и их использование в геодезии и геофизике

1 Виды топографических аномалий силы тяжести. 
2 Поправка за рельеф. 
3 Аномалии в неполной топографической редукции. 
4 Методы косвенной интерполяции аномалий. 
	4
	2
	2
	–
	–
	[7]
	–

	27
	Использование аномалий силы тяжести при изучении земной коры

1 Модели изостатической компенсации.

2 Значение сейсмических и гравиметрических методов в изучении строения Земли и ее верхней оболочки.

3 Теория построения карты глубин залегания поверхности Мохоровичича.

4 Изостатические аномалии.
	2
	2
	–
	–
	–
	[7]
	–

	28
	Строение Земли и ее фигура

1 Закон изменения плотности. 

2 Вычисление давления внутри Земли.

3 Графическая интерпретация изменения силы тяжести и давления внутри Земли в зависимости от плотности Земли.

4 Истинное сжатие Земли.
	2
	2
	–
	–
	–
	[7]
	–

	29
	Применение теории потенциала к гравиметрической разведке

1 Принципиальные основы метода.

2 Условия, позволяющие находить определенное решение обратной задачи.
3 Действие аномальных масс Земли.

4 Разделение гравитационных полей. 
	2
	–
	–
	2
	–
	[8]
	–

	30
	Моделирование месторождений

1 Необходимость использования моделирования в геолого-разведочных работах. 
2 Назначение детальных цифровых геологических моделей. 
3 Трехмерная сеточная модель. 
4 Материалы для построения геологических моделей.
	4
	2
	2
	–
	–
	[8]
	–

	31
	Геоинформационные системы

1 Понятие о геоинформационных системах, предназначенных для визуализации различных видов графически привязанной информации. 

2 Функциональное назначение ГИС. 

3 Основной принцип организации пространственной информации.

4 Элементы компьютерной графики.
	2
	2
	–
	–
	–
	[8]
	–

	
	ИТОГО ЗА 9 СЕМЕСТР:
	40
	18
	16
	6
	
	
	

	ВСЕГО ЧАСОВ:
	102
	50
	40
	12
	–
	–
	Зачет 


ИНФОРМАЦИОННО-МЕТОДИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ

Примерный перечень лабораторных занятий
1 Построение на топографической основе линии выхода на дневную поверхность наклонно залегающего пласта. 
2 Построение разрезов в двух взаимно перпендикулярных плоскостях. 
3 Построение объемного изображения в аксонометрической проекции.
4 Расчет углов наклона бортов карьера.

5 Обработка материалов наблюдения за сдвижением горных пород (ведомость оседаний, ведомость вертикальных деформаций).
6 Обработка материалов барометрического нивелирования.

7 Обработка материалов соединительных съемок.

8 Решение задач по гипсометрическим планам

9 Построение объемных объектов в графическом редакторе.

10 Редактирование объектов.

11 Работа со слоями в графическом редакторе.

12 Обработка материалов наблюдений за деформациями сооружений. 
13 Построение профиля водного сечения реки.

14 Определение основных гидравлических характеристик.

15 Построение продольного профиля реки.

16 Камеральное трассирование.

17 Составление продольного профиля при выполнении трассирования для линейных сооружений.

18 Создание цифровой модели ситуации.

19 Трансформация и сшивка растровых изображений. 

20 Преобразование координат.

Рекомендуемые формы контроля знаний

	Защита лабораторных работ


Рекомендуемая литература

1. Берлянт, А. М. Геотектоника / А.М. Берлянт. – М.: МГУ, РАЕН, 1996. – 208с.

2. Левчук, И. Н. Прикладная геодезия: Основные методы и принципы инженерно-геодезических работ / И. Н. Левчук, В. Е. Новак, В. Г. Конусов. – М.:НЕДРА, 1981. – 438 с. 

3. Левчук, Г. П. Прикладная геодезия. Учебник для вузов / И. Н. Левчук, В. Е. Новак, В. Г. Конусов М.: Недра, 1983. – 400 с.

4. Синанан, Р.Р. Маркшейдерское дело / Р.Р Синанан. – М.: Недра, 1982. – 303 с.

5. Трофимов, А. А. Основы маркшейдерского дела и геометризация недр / А.А. Трофимов. – М.: Недра, 1970.

6. Ушаков, И. Н. Горная геометрия / И.Н. Ушаков. – М.: Недра, 1979.

7. Шимбирев, Б.П. Теория фигуры Земли / Б.П. Шимбирев. – М.: Недра, 1975. – 432 с.

8. Шлапак, В.В. Спутниковые методы измерений в геодезии / В.В. Шлапак, Е.Б. Клюшин, А.О. Куприянов. – М.: МНИГАиК, 2006.  
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